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Abstract of EP0580176 

For the purpose of storing foodstuffs, medical 
equipment and the like under sterile conditions or 



of sterilising them, there is proposed a container 
which is reflecting on all inner sides and in which 
a radiation source (6) emitting UV-C light is 
arranged. In the closed state the container is 
completely light-tight, and safety electronics 
ensure that the UV lamp (6) is switched off when 
the container is opened. In order to protect 
foodstuffs against loss of moisture a film 
comprising a fluoropolymer is used. 
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© Entkeimungsvorrichtung. 

© Zur keimfreien Aufbewahrung bzw. zur Entkei- 
mung von Lebensmitteln, medizinischen GerSten 
und dergleichen wird ein innen allseits verspiegelter 
Behalter vorgeschlagen, in dem eine UV-C-Licht 
aussendende Strahlenquelle (6) angeordnet ist Der 
Behalter ist in geschlossenem Zustand vollig licht- 

FIG.2 



dicht und eine Sicherheitselektronik gewahrleistet, 
daB beim Offnen des Behalters die UV-Lampe (6) 
ausgeschaltet wird. Um Lebensmittel vor Feuchtig- 
keitsverlusten zu schGtzen, wird eine Folie verwen- 
det, die aus Fluorpolymer besteht. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ent- 
keimung und keimfreien Aufbewahrung von keim- 
gefahrdeten Gegenstanden wie Lebensmitteln, Me- 
dikamenten, medizinischen Geraten und derglei- 
chen. 

DarUber hinaus betrifft die Erfindung eine Folie 
zum Abdecken oder UmhOllen von keimgefahrde- 
ten Gegenstanden, insbesondere Lebensmitteln, 
zur Verwednung in einer gattungsgemaBen Vorrich- 
tung. 

Durch Mikroorganismen wie Bakterien oder 
Schimmelpilzen konnen Lebensmittel je nach Tem- 
peratur und Umgebung innerhalb von wenigen 
Stunden verderben. 

Urn die rasche Vermehrung dieser Mikroorga- 
nismen zu verhindern bzw. urn Lebensmittel haltbar 
zu machen, werden insbesondere Kuhlvorrichtun- 
gen verwendet, in denen eine gegenuber der Um- 
gebung abgesenkte Temperatur erzeugt wird. Eine 
zweite haufig angewendete Moglichkeit zur Halt- 
barmachung von Lebensmitteln besteht in der che- 
mischen Konservierung, der Evakuierung der Auf- 
bewahrungsbehalter oder, insbesondere bei indu- 
strieller Anwendung, die Bestrahlung von Lebens- 
mitteln. Hierbei wird eine UV-C-Strahlung, insbe- 
sondere die UV-C-Strahlung mit einer Wellenlange 
von 253 nm verwendet, die eine stark keimtotende 
Wirkung hat. 

Die Anwendung einer Bestrahlung von Lebens- 
mitteln mit UV-C-Strahlung im grofien Umfang 
scheiterte jedoch bisher u.a. an den umfangreichen 
Sicherheitsvorkehrungen, die fur derartige Anlagen 
zu treffen sind. 

Bei den zuvor beschriebenen Konservierungs- 
verfahren kommt es haufig zu einer geschmackli- 
chen Veranderung der Lebensmittel. Dies gilt ins- 
besondere bei der Konservierung mit chemischen 
Stoffen, aber auch bei der KUhlung oder TiefkOh- 
lung, wobei letztere z.B. bei bestimmten GemUse- 
sorten gar nicht angewendet werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Entkeimungsvorrichtung zu schaffen, die es mit 
minimalem technischem Aufwand ermoglicht, Le- 
bensmittel ohne geschmackliche Veranderung vor 
dem Verderben zu schUtzen bzw. andere keimge- 
fahrdete Gegenstande zu sterilisieren bzw. keimfrei 
aufzubewahren. 

Diese Aufgabe wird gelost durch einen licht- 
dicht verschlieBbaren Behalter mit einer UV-C- 
Licht-aussendenden Strahlenquelle, wobei der Be- 
halter eine allseitige, die UV-C-Strahlung reflektie- 
rende Innenverspiegelung aufweist. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung besteht aus 
einem lichtdichten Behalter, der z.B. mit einer 9 W 
Niederdruck-Quecksilberdampflampe ausgerustet 
ist. 

Der BehSlter ist auf seiner Innenwandung all- 
seits verspiegelt, so daB die UVC-Strahlung nahezu 



vollstandig reflektiert wird und keine gegen die 
Strahlung abgeschatteten Bereiche im Inneren des 
Behalters bestehen. 

Urn die keimgefahrdeten Gegenstande auch 

5 von ihrer Unterseite bestrahlen zu konnen, kann 
der BehSlter eine im Abstand zum Beha'lterboden 
angeordnete UV-lichtdurchlassige Auflage aufwei- 
sen, die beispielsweise aus Quarzglas oder einem 
Fluorpolymerkunststoff bestehen kann. 

70 Die Auflage kann selbstverstandlich auch als 
Schale ausgebildet sein, in der z.B. flussige Le- 
bensmittel aufbewahrt werden konnen. Die Auflage 
ist zweckmafiigerweise auf Abstandshaltern auf 
dem Behalterboden aufgestSndert, wobei diese Ab- 

15 standshalter zur Vermeidung von Lichtschattenge- 
bieten ebenfalls aus UV-lichtdurchlassigem Materi- 
al bestehen konnen. 

Urn sicher zu verhindern, daB die UV-Strahlen- 
quelle eingeschaltet ist, wenn der Behalter geoffnet 

20 wird, kann er eine Sicherheitsschaltung aufweisen, 
die die UV-Lampe beim Offnen abschaltet. Die 
Sicherheitsschaltung kann z.B. aus mindestens 
zwei in Reihe geschalteten Mikroschaltern beste- 
hen, die im Bereich der Offnungsklappe angeord- 

25 net sind und beim Offnen unmittelbar ein Ausschal- 
ten bewirken. 

Da das Innere des Behalters nach verhaltnis- 
maBig kurzer Zeit durch die erzeugte UV-Strahlung 
keimfrei ist, muB die UV-Strahlenquelle nicht stan- 

30 dig in Betrieb sein. Aus diesem Grunde kann eine 
zweckma'Bige Zeitschaltelektronik vorgesehen sein, 
die die Leuchtdauer der Strahlenquelle begrenzt 
oder die die Strahlenquelle intervallmaBig ein- und 
ausschaltet. 

35 Die Zeitschaltelektronik kann dabei so geschal- 

tet sein, daB sie unmittelbar nach einem Offnen 
und WiederverschlieBen des Behalters die Strah- 
lenquelle einschaltet. 

Die Zeitschaltelektronik kann darUber hinaus 

40 einstellbar sein, so daB gewfJnschte kOrzere und 
langere Intervalle erreicht werden konnen. 

Zur Oberwachung der Strahlenquelle, der Zeit- 
schaltelektronik bzw. der Sicherheitsschaltung kon- 
nen Kontrolleinrichtungen vorgesehen sein, die 

45 beim Ausfall oder einer Funktionsstorung den De- 
fekt optisch oder akustisch anzeigen. 

Bei einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung 
kann der Behalter Ober Heiz- oder Kuhlvorrichtun- 
gen verfOgen, so daB auch die gewunschte Tempe- 

so ratur der eingelagerten Lebensmittel eingestellt 
werden kann, oder beispielsweise mit Miktrowellen, 
ein Garen der Lebensmittel moglich ist. 

Urn zu verhindern, daB die eingelagerten Le- 
bensmittel durch Feuchtigkeitsverlust unansehnlich 

55 werden, konnen diese mit einer Folie umhtillt wer- 
den, die aus einem UV-lichtdurchlassigen Kunst- 
stoff, insbesondere aus einer Fluorpolymerfolie be- 
stehen. Derartige Fluorpolymere sind bestandig ge- 
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gen die UV-Strahlung und daher in der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung vorzugsweise einzusetzen. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung beispiels- 
weise veranschaulicht und wird im nachfolgenden 
anhand der Zeichnung im einzelnen beschrieben. 

Es zeigen 

Figur 1 eine Draufsicht auf einen Entkei- 

mungsbehalter und 
Figur 2 einen seitlichen Schnitt durch den 

Entkeimungsbehalter. 
An einem hochglanzverspiegelten Gehause 1 
ist eine urn eine Achse 4 drehbare VerschluBkappe 
2 mit einem Griff 3 angebracht, die den Behalter 
nach vorne lichtdicht abschlieBt und innen ebenfalls 
verspiegelt ist. Die VerschluBkappe 2 stellt in Ver- 
bindung mit einer Dichtleiste 14 sicher, daB bei 
geschlossenem Behalter kein UV-C-Licht nach au- 
Ben treten kann. 

Im Inneren des Behalters ist eine UV-C-Lampe 
6 im Lampenraum 5 angebracht, der komplett von 
UV-durchlassigen Fenstern 10 aus Quarzglas oder 
einem UV-!ichtdurchlassigen Kunststoff umgeben 
ist. 

Die Lampe 6 steckt mit ihrem Sockei 7 in einer 
passenden Fassung 8, die ihrerseits am Gehause 9 
angeordnet und mit der entsprechenden Elektronik 
verbunden ist. Ober diese Elektronik erfolgt die 
Spannungsversorgung der Lampe 6, die Zeitschalt- 
regelung und die Uberwachung der Mikroschalter 
13, die die Lampe 6 beim Offnen des Behalters 
ausschalten. 

Die Mikroschalter sind in Reihe geschaltet, so 
daB auch beim Ausfall eines Schalters ein Aus- 
schalten der Lampe 6 erfolgt. 

Bei geoffneter VerschluBklappe 2 sind der 
Lampenraum 5 und die Fenster 10 geschutzt, da 
die VerschluBklappe 2 vor diese Einrichtungen ge- 
schwenkt ist. 

Ein in den Behalter eingezogener Boden 11 
besteht ebenso wie die Abstandshalter 12 aus UV- 
durchlassigem Material, so daB die im Behalter 
aufbewahrten Gegenstande komplett von UV-C- 
Licht umflutet sind. 

Wie bereits erwahnt, wird der Entkeimungsbe- 
halter vorzugsweise zur keimfreien Aufbewahrung 
von Lebensmitteln verwendet, es ist jedoch selbst- 
verstandlich auch mdglich, andere Gegenstande 
wie arztliche Instrumente keimfrei aufzubewahren 
Oder zu sterilisieren. 

Bezugszeichenllste 

1 Gehause 

2 VerschluBklappe 

3 Griff 

4 Achse 

5 Lampenraum 

6 UVC-Lampe 
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Sockei 


8 


Fassung 


9 


Gehause 


10 


Fenster 


11 


Boden 


12 


Abstandshalter 


13 


Mikroschalter 


14 


Dichtleiste 



w Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Entkeimung und keimfreien 
Aufbewahrung von keimgefahrdeten Gegen- 
standen wie Lebensmitteln, Medikamenten, 

75 medizinischen Geraten und dergleichen, ge- 

kennzeichnet durch einen lichtdicht ver- 
schlieBbaren Behalter mit einer UV-Licht aus- 
sendenden Strahlenquelle (6), wobei der Be- 
halter eine allseitige, die UV-Strahlen reflektie- 

20 rende Innenverspiegelung aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Behalter eine UV-licht- 
durchlassige, im Abstand zum Behalterboden 

25 angeordnete Auflage (11) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auflage (11) auf UV- 
durchlassigen Abstandshaltern (12) auf dem 

30 Behalterboden aufgestandert ist. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

3, dadurch gekennzelchnet, daB der Behal- 
ter eine Sicherheitsschaltung zum Ausschalten 

35 der UV-Strahlenquelle (6) beim Offnen des Be- 

halters aufweist. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

4, dadurch gekennzelchnet, daB die Sicher- 
40 heitsschaltung mindestens zwei in Reihe ge- 

schaltete Mikroschalter (13) umfaBt. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB eine Zeit- 
45 schaltelektronik zur Begrenzung der Leucht- 

dauer der UV-Strahlenquelle (6) bzw. zum in- 
tervallmaBigen Einschalten der Strahlenquelle 
(6) vorgesehen ist. 

50 7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzelchnet, daB eine Kon- 
trolleinrichtung zur Uberwachung der UV-Strah- 
ienquelle (6), der Zeitschaltelektronik und/oder 
der Sicherheitsschaltung vorgesehen ist. 

55 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzelchnet, daB fUr den Be- 
halter Heiz- oder KOhleinrichtungen vorgese- 
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hen sind. 

9. Folie zum Abdecken oder Umhullen von keim- 
gefahrdeten Gegenstanden zur Verwendung in 
einer Vorrichtung gemaS einem der Ansprtiche 5 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 sie 
aus einem UV-lichtdurchlSssigen Kunststoff, 
insbesondere aus einem Fluorpoiymer besteht. 

w 
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